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Be s chr e ibung 

Kraf tstof f -Fordereinheit 

Die Erfindung betrifft eine Kraf tstof f -Fordereinheit , welche 
zur Anordnung in einem Kraf tstof fbehalter eines Kraf tf ahrzeu- 
ges vorgesehen ist, mit einem Schwalltopf zum Sammeln von 
Kraf tstof f und mit einer Forderpumpe zur Forderung von Kraft- 
stoff aus dem Schwalltopf zu einer Brennkraf tmaschine des 
Kraf tf ahrzeuges ♦ 

Solche Kraf tstof fpumpen werden in heutigen Kraf tf ahrzeugen 
haufig eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt . Meist ist 
der Schwalltopf an einer Stelle im Kraf tstof fbehalter ange- 
ordnet, in der er bei einer Erstbef ullung bevorzugt befullt 
wird. Damit wird der Schwalltopf auch dann befullt, wenn der 
Kraftstoffbehalter leergefahren wurde und eine geringe Menge 
von beispielsweise 5 Litem Reservekraf tstof f nachgefiillt 
wird. 

Nachteilig bei den bekannten Kraf tstof f -Fordereinheiten ist 
jedoch, dass bei nahezu leerem Schwalltopf von der Forderpum- 
pe Luft angesaugt werden und sich in den zu der Brennkraf tma- 
schine fuhrenden Leitungen ansammeln kann. Bei einer Nachf ul- 
lung von Reservekraf tstof f verhindert die in den Leitungen 
befindliche Luft, dass Kraf tstof f zu der Brennkraf tmaschine 
gefordert werden kann. Weiterhin kann ein Trockenlauf en der 
Forderpumpe zu deren Beschadigung fuhren. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Kraf tstof f- 
Fdrdereinheit der eingangs genannten Art so zu ,gestalten, 
dass sie ein Eindringen von Luft in den zu der Brennkraf tma- 
schine fuhrenden Leitungen zuverlassig verhindert. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass der 
Schwalltopf einen Fullstandssensor zur Erfassung des darin 
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enthaltenen Fullstands an Kraftstoff hat und dass der Fiill- 
standssensor zur Ansteuerung der Forderpumpe ausgebildet ist. 

Durch diese Gestaltung lasst sich die Forderpumpe in Abhan- 
gigkeit von der Befullung des Schwalltopf es ansteuern. Hier- 
durch ist es moglich, die Forderpumpe abzuschalten, wenn der 
Kraftstoff spiegel in dem Schwalltopf unter eine vorgesehene 
Grenze sinkt. Damit lasst sich sicherstellen, dass sich der 
Ansaugbereich der Forderpumpe jederzeit unterhalb des Kraft- 
stoff spiegels befindet. Deshalb wird auch bei nahezu leerem 
Schwalltopf zuverlassig verhindert, dass Luft von der Forder- 
pumpe angesaugt wird und die zu der Brennkraf tmaschine fuh- 
renden Leitungen blockiert . Zudem wird eine Beschadigung der 
Forderpumpe durch ein Trockenlauf en zuverlassig verhindert. 

Der Fullstandssensor lasst sich gemaS'einer vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung besonders kostengunstig fertigen, 
wenn er einen Reedschalter aufweist. Weiterhin liefert ein 
solcher Reedschalter ein eindeutiges Schaltsignal , welches 
sich einer bestimmten Fullhohe an Kraftstoff zuverlassig zu- 
ordnen lasst. 

Der Fullstandssensor weist gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung eine beSonders hohe Stabilitat 
auf , wenn er ein sich uber einen Teilbereich der Hohe des 
Schwalltopf es erstreckendes Rohr hat. 

Die erf indungsgemalSe Kraf tstof f -Fordereinheit lasst sich be- 
sonders einfach montieren, wenn das Rohr des Fullstandssen- 
sors an einem Deckel des Schwalltopf es befestigt ist und in 
den Schwalltopf hineinragt. 

Ein Verklemmen des Fiillstandssensors lasst sich gemaS einer 
anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung zuverlassig 
verhindern, wenn ein Schwimmer des Fiillstandssensors an dem 
Rohr geftihrt ist. Hierdurch wird zudem sichergestellt , dass 
nach Abschalten der Forderpumpe eine Nachfiillung von Reserve- 
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kraftstoff erfasst und die Forderpumpe erneut gestartet wer- 
den kann. 

Der Fulls tandssensor gestaltet sich gemaS einer anderen vor- 
teilhaf ten Weiterbildung der Erfindung besonders kompakt und 
ist besonders einfach aufgebaut, wenn ein Magnet schalter des 
Full stands sensors und der Schwimmer in dem Rohr angeordnet 
sind. 

Schwappbewegungen des Kraftstoffs konnen auf den Fulls tands- 
sensor kurzzeitig wirken und fehlerhaft signalisieren, dass 
die Mindestmenge an Kraftstoff in dem Schwalltopf unter- 
schritten ist. Der Einfluss der Schwappbewegungen des Kraft- 
stoffs lasst sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung besonders gering halten, wenn das Rohr 
des Fullstandssensors eine Drosselof f nung aufweist. Die Dros- 
selof f nung drosselt die Stromung der tiuft oder des Kraft- 
stoffs und dampft damit die Bewegungen des Kraftstoffs in dem 
Rohr. 

Magnetische Felder eines die Forderpumpe antreibenden Elekt- 
romotors konnen fehlerhafte Signale des Fullstandssensors zur 
Folge haben. Der Einfluss der magnet ischen Felder des Elekt- 
romotors auf den Fullstandssensor lasst sich jedoch gemaS ei- 
ner anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung beson- 
ders gering halten, wenn der Fullstandssensor von der Forder- 
pumpe beabstandet ist. Vorzugsweise ist das Rohr von der For- 
derpumpe raumlich getrennt angeordnet. 

Die Ansteuerung der von dem Elektromotor angetriebenen For- 
derpumpe erfordert auSer dem Fullstandssensor keiriie zusatzli- 
chen Bauteile, wenn der Fullstandssensor einen Schalter auf- 
weist und unmittelbar mit der Forderpumpe verbunden ist. 

Bei einem Ausfall des Fullstandssensors lasst sich die erfin- 
dungsgemaSe Kraf tstof f -Fordereinheit mit einer Steuerelektro- 
nik zur Erfassung von Signalen des Fullstandssensors und zur 
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Ansteuerung der Forderpumpe zumindest mit einem Notprogramm 
betreiben. Mit einer solchen Steuerelektronik lassen sich zu- 
dem Schwankungen des Kraf tstof f spiegels in dem Schwalltopf 
erfassen. Damit benotigt der Fiillstandssensor keine mechani- 
schen Dampf ungselemente oder Drosselof f nungen. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihrefe Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Fig.l einen Teilschnitt durch eine erf indungsgemaSe , in 
einem Kraf tstof fbehalter montierte Kraf tstof f- 
Fordereinheit , 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch die erf indungsgema- 
fie Kraft stof f -Fordereinheit aus Figur 1 entlang 
der Linie II - II. 

Figur 1 zeigt einen Kraf tstof fbehalter 1 eines Kraf tf ahrzeu- 
ges mit einer darin angeordneten Kraf tstof f- Fordereinheit 2 
zur Forderung von Kraf tstof f • Die Kraf tstof f -Fordereinheit 2 
hat eine in einem Schwalltopf 3 angeordnete, elektromotorisch 
angetriebene Forderpumpe 4. Die Forderpumpe 4 fordert Kraft- 
stoff uber einen im Schwalltopf 3 angeordneten Filter 5 zu 
einem auf einem Mont age flansch 6 des Kraf tstof fbehalters 1 
angeordneten Anschlussstutzen 7 . An dem Anschlussstutzen 7 
lasst sich eine nicht dargestellte f zu einer Brennkraf tma- 
schine des Kraf tf ahrzeuges fuhrende Vorlauf leitung anschlie- 
Sen. Der von der Forderpumpe 4 geforderte Druck wird von ei- 
nem Druckregler 8 begrenzt . Die Forderpumpe 4 wird von einer 
Steuerelektronik 9 uber elektrische Leitungen 10 mit elektri- 
schem Strom versorgt . Der Schwalltopf 3 ist mit einem Deckel 
11 verrastet. Der Deckel 11 ermoglicht einen Luf taustausch 
des Schwalltopfes 3 mit den ubrigen Bereichen des Kraftstoff- 
behalters 1 und ein Eindringen von Kraftstof f von oben in den 
Schwalltopf 3. Der Schwalltopf 3 weist zudem ein Bodenventil 
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12 auf , \iber welches Kraftstoff in den Schwalltopf 3 eindrin- 
gen, aber nicht entweichen kann. Der Schwalltopf 3 kann 
selbstverstandlich zusatzlich uber eine nicht dargestellte 
Saugstrahlpumpe mit Kraftstoff befullt werden. 

Mit Abstand zu der Forderpumpe 4 ist in dem Schwalltopf 3 ein 
Fullstandssensor 13 angeordnet - Der Fullstandssensor 13 ist 
ebenfalls uber elektrische Leitungen 14 mit der Steuerelekt- 
ronik 9 verbunden und weist ein an dem Deckel 11 des Schwall- 
topfes 3 befestigtes Rohr 15 auf. Innerhalb des Rohres 15 ist 
ein Reedschalter 16 angeordnet, welcher einem Schwimmer 17 
gegenubersteht • Der Schwimmer 17 tragt einen Magneten 18 und 
bewegt sich geringfugig mit dem Kraf tstof f spiegel im Schwall- 
topf 3 . Um einen Stromungsaustausch des Rohres 15 mit dem 
Schwalltopf 3 zu gewahrleisten, weist das Rohr 15 Offnungen 
19, 20 auf. Diese Offnungen 19, 2 0 konnen als Drosseloff nun- 
gen ausgebildet sein um Schwappbewegungen des Kraftstoffs auf 
den Schwimmer 17 zu dampfen. Bei einem ausreichenden Full- 
stand an Kraftstoff im Schwalltopf 3 wird der Schwimmer 17 
nach oben mit dem Magneten 18 gegen den Reedschalter 16 ge- 
druckt. Der Fullstandssensor 13 liefert anschlieSend ein Sig- 
nal an die Steuerelektronik 9, welche eine Bestromung der 
Forderpumpe 4 ermoglicht. Sinkt der Fiillstand an Kraftstoff 
, in dem Schwalltopf 3 unterhalb des Mindestwertes , entfernt 
sich der Magnet 18 von dem Reedschalter 16, worauf dieser ein 
Signal an die Steuerelektronik 9 liefert. Die Steuerelektro- 
nik 9 unterbindet anschliefiend die Bestromung der Forderpumpe 
4. 

Figur 2 zeigt in einer Schnittdarstellung durch den Schwall- 
topf 3 mit der Kraf tstof f -Fordereinheit 2 aus Figur 1 entlang 
der Linie II - II, dass das Rohr 15 des Fiillstandssensors 13 
einen Abstand zu der Forderpumpe 4 auf weist . Hierdurch wird 
eine Beeinf lussung des Reedschalters 16 durch elektromagneti- 
sche Felder des elektrischen Antriebs der Forderpumpe 4 ver- 
hindert. Weiterhin zeigt Figur 2, dass der Schwalltopf 3 An- 
schlusselemente 21 fur einen nicht dargestellten Halter auf- 
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weist. Solche Halter werden an dem in Figur 1 dargestellten 
Montagef lansch 6 befestigt und spannen den Schwalltopf 3 ge- 
gen den Boden des Kraf tstof f behalters 1 vor. 
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Patentanspruche 

1. Kraf tstof f -Fordereinheit , welche zur Anordnung in einem 
Kraf tstof fbehalter eines Kraf tf ahrzeuges vorgesehen 
ist, mit einem Schwalltopf zum Sammeln von Kraf tstof f 
und mit einer Forderpumpe zur Forderung von Krafts toff 
aus dem Schwalltopf zu einer Brennkraf tmaschine des 
Kraf tf ahrzeuges, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Schwalltopf (3) einen Fullstandssensor (13) zur Erf as - 
sung des darin enthaltenen Fiillstandes an Kraftstoff 
hat und dass der Fullstandssensor (13) zur Ansteuerung 
der Forderpumpe (4) ausgebildet ist. 

2. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fullstandssensor (13) einen 
Reedschalter (16) aufweist. 

3. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fullstandssensor (13) 
ein sich uber einen Teilbereich der Hohe des Schwall- 
topfes (3) erstreckendes Rohr (15) hat. 

4. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (15) des Fullstandssensors (13) an einem Deckel 
(11) des Schwalltopf es (3) befestigt ist und in den 
Schwalltopf (3) hineinragt, 

5. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Schwimmer (17) des Fullstandssensors (13) an dem Rohr 
(15) gefuhrt ist. 

6. Kraf tstof f- Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Reedschalter (16) des Fullstandssensors (13) und der 
Schwimmer (17) in dem Rohr (15) angeordnet sind. 
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7. Kraf tstof f- Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (15) des Fullstandssensors (13) eine Drosseloff- 
nung (Offnungen 19, 20) aufweist. 

8. Kraf tstof f- Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche/ dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fullstandssensor (13) von der Forderpumpe (4) beabstan- 
det ist. 

9. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet t dass der 
Fullstandssensor (13) einen Schalter (Reedschalter 16) 
aufweist und unmittelbar mit der Forderpumpe (4) ver- 
bunden ist. 

10. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Steu- 
erelektronik (9) zur Erfassung von Signalen des Full- 
standssensors (13) und zur Ansteuerung der Forderpumpe 
(4) . 
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Zus ammenf a s sung 

Kraf tstof f -Fordereinheit 

Bei einer in einem Kraf tstof fbehalter (1) eines Kraf tf ahrzeu- 
ges angeordneten Kraf tstof f- Fordereinheit (2) erfasst ein 
Fulls tandssensor (13) ein Unterschreiten einer Mindestmenge 
an Kraf tstof f in einem Schwalltopf (3) . Bei Unterschreitung 
der vorgesehenen Mindestmenge an Kraf tstof f in dem Schwall- 
topf (3) wird eine Bestromung einer elektromotorisch ange- 
triebenen Forderpumpe (4) verhindert. Hierdurch wird vermie- 
den, dass die Forderpumpe (4) bei leerem Schwalltopf (3) Luft 
f ordert . 



Fig. 1 
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